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Uppfinninqens omr&de 

Foreliggande uppfinning avser ett gangforband for slaende borrning samt 
10 delar dartill enligt ingresserna till de oberoende patentkraven. 

Kand teknik 

Ett gangforband for sl&ende bergborrning ar forut kant genom till exempel 
WO 00/19056. Det kSnda gangftirbandet innefattar samverkande koniska 
15 repgangor avsedda att forbattra forbandets hSIIfasthet. Emellertid blir gangan 

relativt kanslig for toleransfel s& att ett litet fel i toleranserna medfor att gangans 
flanker delvis ej kommer i ingrepp med varandra. Dessutom omojligg6rs 
anslutning till konventionella bergborrelement. 

20 Svften med uppfinninqen 

Ett syfte med foreliggande uppfinning ar att anvisa ett gangforband for 
sISende bergborrning, vilket minimerarovannamnda nackdelar. 

Ett annat syfte med fdreliggande uppfinning ar att anvisa ett gangforband 
for slaende bergborrning, vilket kan anslutas till konventionella bergborrelement. 
25 Dessa och andra syften har uppnatts medelst ett gangforband for sliende 

borrning samt delar dartill enligt kannetecknen i de oberoende patentkraven med 
hanvisning till efterfoljande ritningar. 

Fiqurforteckning 

30 Fig. 1 visar ett gangforband for slaende borrning enligt ffireliggande 

uppfinning i tvarsnitt 
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Fig. 2 visar ett bergborrelement enligt foreliggande uppfinning i tvarsnitt 
med en hanganga. 

Fig. 3 visar ett bergborrelement enligt foreliggande uppfinning i tvarsnitt 
med en honganga. 

5 Fig. 4 visar ett gSngffirband for slaende borrning mellan en hondel enligt 

foreliggande uppfinning och en fOrsta konventionell bergborrstSng i tvarsnitt. 

Fig. 5 visar ett gangffirband fSr sISende borrning mellan en hondel enligt 
foreliggande uppfinning och en andra konventionell bergborrstSng i tvarsnitt. 
Fig. 6 visar ett forstorat parti av gangforbandet enligt foreliggande 
10 uppfinning i Fig. 1. 

Fig. 7 visar ett fSrstorat parti av ett alternativt gangfOrband enligt 
foreliggande uppfinning i tvarsnitt motsvarande Fig. 6. Fig. 8 visar ett alternativt 
gangfdrband f6r slaende borrning enligt fSreliggande uppfinning i tvarsnitt. 



15 Petalierad beskrivninq av uppfinningen 

I Fig. 2 och 3 visas andar hos tva bergborrstanger 11,12 enligt 
foreliggande uppfinning. En forsta borrsting 11 innefattar ett parti 13 med i 
huvudsak cylindriska hangangor 15A, 15B och en andra borrsting 12 innefattar 
ett parti 14 med i huvudsak cylindriska hongangor 16A, 16B. Oftast forekommer 

20 bada typen av andar vid en och samma stang for att bilda en borrstrang, ej 

visad, tillsammans med identiska borrstanger. Borrstrangen ar avsedd att h£lla 
en hSrdmaterialbestyckad bergborrkrona langst fram for slaende borrning under 
samtidig rotation av borrkronan. Borrstangen har en centrumlinje CL. 

Partiet 13 med hangangor 15A, 15B ar anbringat p^ en tapp 17, vilken 

25 utgor en integrerad del av den farsta borrstangen, se Fig. 2. Borrstangen 1 1 har 
en pa tappens 17 fria ande anordnad anslagsyta 19. En central spolkanal 20 
vilken mynnar i anslagsytan 19 stracker sig genom hela borrstrangen. 
Anslagsytan 19 ansluter radiellt utSt till en runtomlopande konisk del 21. En 
forsta hangangas 15A ingang startar i eller i narheten av den koniska delen 21 

30 och stracker sig axiellt uppat i vanstervarv med en stigning P1 . Den forsta 

gangan 15A har en ytterdiameter D1 av storleksordningen 26-40 mm och en 
axiell langd av storleksordningen 20-50 mm. 
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Tappen 13 innefattar ett overgangsomr&de 22 vid vilket tappens diameter i 
huvudsak sprangvis 6kar med bibehallen stigningsvinkel a1, till en andra 
hanganga 15B. Overg§ngsomradet 22 har en axiell langd L2 om maximalt 2 
ganger den storsta stigningen i forbandet. Den andra hangangan 15B avslutas i 

5 en utgang i eller i narheten av en skuldra 23, vilken i sin tur ansluter till stSngens 
1 1 mantelyta 24. Aven den andra hangangan 15B stracker sig axiellt uppat i 
vanstervarv med en stigning P2 fran overgangsomradet 22. Stigningarna P1 och 
P2 ar i huvudsak identiska. Den andra gangan 15B har en ytterdiameter D2 av 
storleksordningen 29-43 mm och en axiell langd av storleksordningen 20-50 mm. 

10 Matten for respektive gangas 15A, 15B bada diametrar D1, D2 skiljer med 

atminstone 1 mm, foretradesvis inom intervallet 2-5 mm och ar heist cirka 3 mm. 
I en foredragen utforingsform ar D1 cirka 28 mm och D2 ar cirka 31 mm. 

Partiet 14 med hongangor 16A t 16B ar anbringat i en urtagning 25 i en 
hondel eller skarvhylsa 18, vilken utgor en integrerad del av den andra 

15 borrstangen 12, se Fig. 3. Borrstangen 12 har en pS hylsans 18 fria ande 

anordnad andyta 26. Den centrala spolkanalen 20 vilken via urtagningen 25 
mynnar i andytan 26 stracker sig genom hela borrstrangen. Andytan 19 ansluter 
radiellt inat till en runtomldpande konisk antringsfas 27. En andra hongangas 
16B ingang startar i eller i narheten av den koniska antringsfasen 27 och 

20 stracker sig axiellt nedat i urtagningen 25 i vanstervarv med en stigning P4. Den 
andra gangan 16B har en ytterdiameter D4 av storleksordningen 29-43 mm och 
en axiell langd av storleksordningen 20-50 mm. 

Urtagningen 25 innefattar ett Svergangsomrade 28 vid vilket urtagningens 
diameter i huvudsak sprangvis andras eller minskas med bibehSllen 

25 stigningsvinkel a2, till en forsta honganga 16B. Overgangsomradet 28 har en 
axiell langd L4 om maximalt 2 ganger den storsta stigningen i forbandet. Den 
forsta hongangan 16A avslutas i en gangsiappning 29 i narheten av en 
anslagsyta eller botten 30. Aven den forsta hongangan 16A stracker sig axiellt 
ned£t i vanstervarv med en stigning P3 fr&n overgangsomradet 22. Stigningarna 

30 P3 och P4 respektive stigningsvinklarna a1 och a2 ar i huvudsak identiska. Den 
forsta gangan 16A har en ytterdiameter D3 av storleksordningen 26-40 mm och 
en axiell langd av storleksordningen 20-50 mm. Mitten f6r respektive gangas 
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16A, 16B bada diametrar D3, D4 skiljer med atminstone 1 mm, foretradesvis 
inom intervallet 2-5 mm och ar heist cirka 3 mm. I en fOredragen utforingsform ar 
D3 cirka 28 mm och D4 ar cirka 31 mm. 

Nar det i Fig. 1 visade gangfdrbandet 10 med tv5 borrstanger 11, 12 for 

5 slaende borrning monteras sa kommer tappens koniska del 21 att antra in mot 
fasen 27 vid hondelens fria andyta 26. Stangerna fors ytterligare samman i axiell 
riktning, varvid den forsta hangangan 15A glider forbi den andra hongangan 16B 
utan att gangingrepp skapas mellan dessa partier. Det ar forst nar den fdrsta 
hangangan 15A n£r den diametralt mindre f6rsta hongangan 16A som 

10 gangingrepp sker. Ungefar samtidigt sker ingrepp mellan den andra hangangan 
15 B och den andra hongangan 16B. Darefter kan stangerna roteras ytterligare 
tills att tappens anslagsyta 19 anslar mot bottnen 30 i urtagningen. Gangornas 
15A, 15B och 16A, 16B fulla tvarsnitts-profiler ar konventionellt utformade, 
ffiretradesvis rep- (Fig. 6) eller trapetsformade (Fig. 7), s£ att nar de 

15 sammanskruvats uppstar anliggning bara mellan vissa flankpartier hos 

respektive han- och hondel. Bade han- och honangan har en fullprofil som 
innefattar en radie R1, R2 som ar storre an 0,1 ginger en gangans stigning PI- 
PS. Vid en trapetsganga, en sa kallad T38-ganga, ar R2 = 2 mm och stigningen 
P5 = 15,63 mm, varvid kvoten blir 0,13. 

20 Vid ett fdrband med trapetsgangor kan det foreligga ett spel om maximalt 

1 .5 mm mellan samverkande anslagsytor f6r tvi flanker i ett cylindriskt parti vid 
atdraget gangforband, vilket spel kommer att nOtas till noli sa sminingom. 
Forbandet i US-A-4,968,068, vilket patent harmed inkorporeras i fGreliggande 
beskrivning, anvisas ett altemativt gangffirband 10'" (Fig. 8) till vilket 

25 foreliggande uppfinning kan utnyttjas, dar det foreligger skulder- och/eller 

bottenanslag mellan stangerna 11 m , 12'". BorrstSngens genomgaende spolkanal 
20 leder ett spolmedium, vanligen luft eller vatten. Bade hongangans och 
hangangans minsta diameter D1 och D3 innefattar minst ett gangvarv med full 
profil. Overgangsomradet 22, 28 mellan de cylindriska partierna vid respektive 

30 ganga har en axiell utstrackning L2, L4 om itminstone haiften av 

diameterskillnaden mellan den minsta diametern D1, D3 och den storsta 
diametern D2 och D4. Namnda 6vergSngsomrade kan sakna ganga eller 
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gangorna i overgangsomrSdet kan vara helt skilda fran varandra vid itdraget 
forband. 

Hondelen 18 eller tappen 17 enligt foreliggande uppfinning kan anvandas 
vid till exempel en bergborrkrona, varvid konventionella bergborrstanger med 

5 enkla cylindriska gangor sorn anvSndaren redan har i lager kan halla 

bergborrkronan. SSsom en illustration till det sistnamnda visas i Fig. 4 ett 
alternative gangfOrband 10* dar en konventionell bergborrstangs 11" tapp 
monterats vid en hondel 18 enligt foreliggande uppfinning. I detta forband 
foreligger ingrepp mellan den forsta hongangan 16A och en konventionell 

10 cylindrisk hanganga 15'. Daremot anvSnds ej den andra hongangan 16B, det vill 
saga det foreligger ett radiellt spel mellan hangangans 15' och hongangans 16B 
gangtoppar vid itdraget fdrband. 

Fig. 5 en illustrerar ytterligare ett alternativt gangforband 10 1 dar en 
konventionell bergborrstangs 11" tapp monterats vid en hondel 18 enligt 

15 foreliggande uppfinning. I detta forband fSreligger ingrepp mellan den andra 

hongangan 16B och en grovre, konventionell cylindrisk hanganga 15". Daremot 
anvands ej den forsta hongangan 16A, det vill saga det hangangan 15" och 
hongangan 16B far ensamma 6verf6ra alia stOtvagor vid atdraget forband. Det 
sistnamnda forbandet ar avsett att anvandas vid enkel borrning i mjukt berg. Det 

20 ar naturligtvis narliggande att istallet anordna bergborrkronan med ett parti med 
hangangor enligt foreliggande uppfinnings id6. 

Saledes medfdr ett gangf&rband for sliende borrning samt delar dartill 
enligt foreliggande uppfinning att uppfinningsenliga delar kan kombineras med 
konventionella bergborrelement p3 ett ekonomiskt fordelaktigt satt med ett 

25 minimum av delar. Vidare har ferbandets hallfasthet forbattrats for en given 
ytterdiameter. Dessutom kan flera gangor an tva, dock maximalt 4 cylindriska 
gangor anordnas p3 ett parti 13, 14. 
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Patentkrav 

1. Gangforband for slSende bergborrning innefattande ett forsta parti (13) med 
atminstone en hanganga (15A,15B) och ett andra parti (14) med atminstone en 

5 honganga (16A.16B), varvid det forsta partiet ar anbringat pa en tapp (17), vilken 
utgor en integrerad del av en forsta borrstrangskomponent (11), vilken uppvisar 
en pa tappens (17) fria ande anordnad anslagsyta (19), varvid det andra partiet 
ar utfort i en skarvhylsa (18), vilken ar anordnad pa en andra 
borrstrangskomponent (12), varvid skarvhylsan (18) ar forsedd med en invandig 

10 anslagsyta (30), 

kannetecknat avatt minst tv& cylindriska gangor (15A,15B;16A,16B) ar 
anordnade i rad p3 b&de detfdrsta partiet och det andra partiet, varvid nSmnda 
cylindriska gangor pa vardera partiet (13,14) har olika diametrar (D1,D2;D3,D4) 
och av att det foreligger ett dvergingsomrade (22,28) mellan de tva cylindriska 

15 delarna vid respektive parti (13,14) dar tva gangor (15A,15B;16A,16B) mots. 

2. Gangforband enligt krav 1, 

kannetecknat avatt det andra partiet (14) har en storsta diameter (D4) i 
narheten av en hongangans ingang, vilken ar storre an en storsta diameter (D1) 
20 hos en det ffirsta partiets (13) frarnre ganga (15A) och att varje ganga har en 

fullprofil som innefattar en radie (R1.R2) som ar storre an 0,1 ganger en gangans 
stigning (P1-P5). 

3. Gangforband enligt nagot av kraven 1 och 2, 

25 kannetecknat av att bSde det ftirsta partiets (13) och det andra partiets 
(14) gangstigningar (P1-P5) ar lika stora. 

4. GangfGrband enligt nagot av kraven 1 till 3, 

kannetecknat avatt bade det forsta partiets (13) och det andra partiets 
30 (14) tvarsnittsprofil ar trapetsformig, varvid det foreligger ett spel om maximalt 
1 .5 mm mellan anslagsytor for tv£ flanker i ett cylindriskt parti vid atdraget 
gangforband. 
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5. Gangforband enligt krav 1 , 

kannetecknat avatt mitten for respektive partis (13;14) bSda diametrar 
(D1,D2;D3,D4) skiljer med atminstone 1 mm, foretradesvis inom intervallet 2-5 
5 mm och heist cirka 3 mm. 

6. Gangforband enligt krav 1 , 

kannetecknat avatt bade det andra partiets och det forsta partiets minsta 
diameter innefattar minst ett gangvarv med full profit. 

10 

7. Gangfflrband enligt krav 1 , 

kannetecknat avatt overgangsomradet (22,28) har en axiell utstrackning 
om atminstone halften av diameterskillnaden mellan den minsta diametern 
(D1;D3) och den storsta diametern (D2;D4) hos respektive parti. 

15 

8. Gangforband enligt krav 7, 

kannetecknat avatt overgangsomradet (22;28) saknar ganga eller av att 
gangor i overgangsomradet ar helt skilda fran varandra vid atdraget forband. 

20 9. Borrstrangskomponent for slaende bergborrning innefattande ett forsta parti 

(13) med atminstone en hanganga (15A,15B), varvid det forsta partiet ar 
anbringat pa en tapp (17), vilken utg6r en integrerad del av en forsta 
borrstrangskomponent (11), vilken uppvisar en p§ tappens (17) fria ande 
anordnad anslagsyta (19), 

25 kSnnetecknad avatt minst tva cylindriska gangor (15A.15B) ar anordnade 
i rad pS det forsta partiet (13), varvid namnda cylindriska gangor har olika 
diametrar (D1,D2) och av att det fOreligger ett dvergangsomrade (22,28) mellan 
de tv§ cylindriska delarna vid partiet (13) dar tv& gangor (15A,15B) mets. 

30 10. Borrstrangskomponent for slaende bergborrning innefattande ett andra parti 

(14) med atminstone en honganga (16A,16B), varvid det andra partiet ar utfort i 
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en skarvhylsa (18), vilken ar anordnad pi en andra borrstrangskomponent (12), 
varvid skarvhylsan (18) arftJrsedd med en invSndig anslagsyta (30), 
kannetecknad avatt minst tva cylindriska gangor (16A,16B) ar anordnade 
i rad pa det andra partiet (14), varvid namnda cylindriska gangor har olika 
5 diametrar (D3.D4) och av att det foreligger ett 6vergangsomr£de (22,28) mellan 
de tv£ cylindriska delarna vid partiet (14) dar tv3 gangor (16A.16B) mots. 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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Fig. 6 
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